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INNOWACYJNOSC PRZEDSIEBIORSTW PRZEMYSLOWYCH PANSTW
GRUPY WYSZEHRADZKIEJ A NAKLADY NA BADANIA | ROZWOJ?

1. WPROWADZENIE

Jednym z gtéwnych paradygmatéw w budowie wspdétczesnych strategii diugo-
okresowego rozwoju spoteczno-gospodarczego panstw i ich stowarzyszen jest uzna-
nie dziatalnosci innowacyjnej za jeden z kluczowych czynnikéw warunkujacych ich
skutecznos¢. Strategie narodowe panstw Grupy Wyszehradzkiej (o zréznicowanym
horyzoncie), jak i strategie rozwoju Unii Europejskiej (konstruowane dla 10-letniego
horyzontu) zawieraja zwykle podobne cele, jak i srodki ich osiagnigcia. Przyktadowo,
w ramach celu ,,zwigkszenie innowacyjnosci gospodarki” w Strategii Rozwoju Kraju
2020 zaproponowanej dla Polski, zaktada sie: ,,wzrost naktaddéw na badania i rozwdj”,
»budowanie kultury innowacji (...)”, czy tez ,,zapewnienie regulacji stymulujacych
postep technologiczny i innowacyjnos¢ przedsiebiorstw”. Z kolei, Strategia Europa
2020 zakiada trzy priorytety, tj. rozwdj: (i) inteligentny, (ii) zréwnowazony oraz
(iii) sprzyjajacy wiaczeniu spotecznemu, przy czym pierwszy priorytet zdefiniowano
jako ,,rozw0j gospodarki opartej na wiedzy i innowacji”, a w celach szczegétowych
zatozono m.in. wzrost naktadéw na badania i rozwéj do 3% PKB Unii Europejskiej
oraz wzrost odsetka 0s6b zdobywajacych wyksztatcenie wyzsze do co najmniej 40%.

Przyjmujac, ze wynalazczo$¢ stanowi kluczowy wymiar dziatalnosci innowacyj-
nej, a jej podstawowym miernikiem jest statystyka patentow, nalezy zauwazy¢, iz
niemal 90% wszystkich zgtoszen patentowych do Europejskiego Urzedu Patentowego
(European Patent Office — EPO), jak i do Urzedu Patentéw i Znakéw Towarowych
Stanow Zjednoczonych (United States Patent and Trademark Office — USPTO) stano-
wia zgtoszenia przedsiebiorstw. W zwiazku z powyzszym, analiza proceséw warun-
kujacych ksztattowanie sie aktywnosci wynalazczej w przedsichiorstwach stanowi
wazng czes¢ badan podstaw endogenicznego wzrostu gospodarki opartej na wiedzy,
zob. Welfe (2007, 2009), Swieczewska (2007, 2009).

Pomiar dziatalnosci innowacyjnej poszczegélnych przedsiebiorstw, gatezi prze-
mystu lub catych gospodarek dokonywany jest albo posrednio, na postawie udziatu
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naktadéw na badania i rozw¢j (B+R) w naktadach ogétem, udziatu pracownikéw
zatrudnionych w sekcjach B+R, udziatu produkcji sprzedanej wyrobow nowych i zmo-
dernizowanych (zob. np. Heller, Bogdanski, 2005), albo bezposrednio na podstawie
liczby zgtoszen patentowych, wzoréw uzytkowych, czy wzoréw przemystowych (zob.
np. Griliches, 1990 oraz Szajt, 2015, 2016). Dla celéw poréwnan miedzynarodowych
konstruowane sg tez indeksy i rankingi, taczace dane z bezposrednich i posrednich
miernikéw dziatalnosci innowacyjnej z informacjami na temat otoczenia instytucjo-
nalnego, infrastrukturalnego, itd. (zob. np. Okon-Horodynska i inni, 2012). Niemniej,
istniejgce badania determinant dziatalnosci innowacyjnej przeprowadzane sg zwykle na
wysokim stopniu agregaciji, tj. dotycza catego sektora B+R, bez rozréznienia: sektoréw
instytucjonalnych, zrodet finansowania, czy tez pozioméw zaawansowania technicz-
nego. Podczas gdy, jak zostanie wykazane w pracy, powyzsze podziaty sa istotne dla
analizy dziatalnosci innowacyjnej i badawczo-rozwojowe;j.

W niniejszej pracy analizie poddano mechanizm warunkujacy aktywnos¢ wyna-
lazcza przedsiebiorstw przemystowych w panstwach Grupy Wyszehradzkiej (V4),
mierzona za pomoca liczby zgtoszen patentowych do EPO, w podziale ze wzgledu
na poziom zaawansowania technicznego wedtug klasyfikacji Organizacji Wspotpracy
Gospodarczej i Rozwoju (OECD) (Hatzichronoglou, 1997). Odrgbnie rozwazane sa
zatem obszary dziatalnosci dla: wysoko, sredniowysoko, srednionisko i nisko zaawan-
sowanej techniki. Przyjeto, ze podstawowym czynnikiem determinujacych aktywnosé
wynalazczg przedsiebiorstw sg naktady na badania i rozwdj. Weryfikowano przy tym,
czy dtugookresowa elastycznosé liczby zgtoszen patentowych wzgledem naktadow
na B+R pochodzacych z r6znych zrddet (srodki wiasne, dofinansowanie ze srodkow
publicznych) jest zblizona, czy rozna. Szczygielski i inni (2015) sugeruja na podstawie
analizy mikroekonometrycznej, ze dofinansowanie dziatalnosci badawczo-rozwojowej
ze srodkow Komisji Europejskiej moze wrecz wptywaé negatywnie na dziatalnosé
innowacyjna przedsiebiorstw w Polsce.

Wybér panstw Grupy Wyszechradzkiej do analizy aktywnosci wynalazczej przed-
sighiorstw podyktowany jest, z jednej strony, potrzeba poréwnania migdzynarodowego
mechanizmu warunkujacego t¢ aktywnos¢. Przy czym gospodarki panstw grupy V4
cechuja sie zblizonym poziomem rozwoju gospodarczego oraz wykazuja zwykle, do
pewnego stopnia, homogenicznos¢ migdzyprzekrojowa (zob. np. Kebtowski, 2011).
Z drugiej strony, odpowiednio zdezagregowane szeregi czasowe dotyczace dziatalno-
sci wynalazczej i badawczo-rozwojowej dla poszczegblnych krajow tej grupy, w tym
Polski, sa mato liczne, co utrudnia przeprowadzenie analizy ekonometrycznej wytacz-
nie na podstawie wymiaru czasowego.

Prezentacji i omdwieniu danych otrzymanych w wyniku odpowiednich agregacji
danych surowych z Eurostat i EPO poswiecono dwie krotkie czesci (2 i 3), warto
bowiem wskaza¢ wyrazne tendencje, ktore w nich wystepuja i sg wspélne dla catego
panelu. A zatem, w czesci drugiej, omdéwiono klasyfikacje pozioméw zaawansowania
technicznego oraz przedstawiono ksztalttowanie si¢ liczby zgtoszen patentowych do
EPO przedsi¢biorstw przemystowych w panstwach grupy V4. W czesci trzeciej, omo-
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wiono strukture naktadéw na B+R wedtug pozioméw zaawansowania technicznego
i zrodet finansowania. W czesci czwartej, przedstawiono wyniki analizy empirycznej
postulowanego zwiazku liczby zgtoszen patentowych i naktadéw na badania i rozwoj.
W czesci piatej, zawarto podsumowanie.

2. POZIOM ZAAWANSOWANIA TECHNICZNEGO A LICZBA ZGLOSZEN PATENTOWYCH
W PRZEDSIEBIORSTWACH PRZEMYSLOWYCH PANSTW GRUPY WYSZEHRADZKIE]

Klasyfikacja zaawansowania technicznego powinna uwzglednia¢ zrdznicowanie
oferty produktow przedsiebiorstw ze wzgledu na ich funkcje i zaawansowanie tech-
niczne. Przyktadem klasyfikacji spetniajacej te warunki jest klasyfikacja techniczna
zgloszen patentowych zaproponowana przez Schmocha (2008), w ktdrej wyodreb-
niono 5 gtéwnych dziedzin techniki, tj. (i) elektrotechnika i elektronika, (ii) przyrzady,
(iif) chemia, (iv) mechanika, (v) pozostate dziedziny techniki, ktére dalej podzielone
sg na 35 dziedzin szczegbtowych, zob. tabele 1. Powyzsza klasyfikacja oparta jest
na Migdzynarodowej Klasyfikacji Patentowej (IPC) opracowanej przez Swiatowa
Organizacje Wiasnosci Intelektualnej (WIPO) oraz tablicach zgodnosci opracowanych
przez Schmocha (2008).

Tabela 1.
Klasyfikacja dziedzin techniki

Dziedziny og6lne Dziedziny szczeg6towe

elektrotechnika

techniki audiowizualne
telekomunikacja

komunikacja cyfrowa

podstawowe procesy komunikacyjne
informatyka

informatyka w zarzadzaniu
potprzewodniki

Elektrotechnika i elektronika

N GAWNE

Przyrzady 9. optyka

10. technika pomiaru

11. analiza materiatdw biologicznych
12. kontrola i sterowanie

13. technika medyczna

Chemia 14. syntetyczna chemia organiczna i kosmetyki
15. biotechnologia

16. farmaceutyki

17. chemia makroczasteczek i polimerow
18. chemia spozywcza

19. chemia materiatléw podstawowych
20. materiaty i metalurgia

21. technika powlekania

22. mikro- i nanotechnika

23. inzynieria chemiczna i procesowa
24. technika ochrony srodowiska




402 Piotr Keblowski

Tabela 1. (cd.)

Dziedziny og6lne Dziedziny szczeg6towe

Mechanika 25. mechatronika

26. technika obrobki metali

27. technika maszyn nieelektrycznych

28. technika maszyn widkienniczych i papierniczych
29. technika pozostatych maszyn specjalistycznych
30. termika

31. elementy mechaniczne

32. transport

Pozostate dziedziny techniki 33. meble i gry
34. pozostate towary konsumpcyjne
35. inzynieria ladowa i wodna

Zrédio: Schmoch (2008).

Z drugiej strony, podstawowg klasyfikacja dziatalnosci przedsiebiorstw przemy-
stowych rozwazang w bazach statystycznych oraz badaniach empirycznych jest kla-
syczna klasyfikacja sektorowa, ktora jest zorientowana na typowe produkty wytwa-
rzane w przedsichiorstwach. Przyktadem jest klasyfikacja NACE stosowana w Unii
Europejskiej. Wedtug tej klasyfikacji dostepne sg statystyki dotyczace aktywnosci
ekonomicznej przedsichiorstw, w tym dane dotyczace naktadéw na badania i rozwdj.
Jakkolwiek klasyfikacje: dziedzin techniki i sektorowa (dziatbw gospodarki, w tym
gatezi przemystu) sa co do zasady odmienne, co wyklucza istnienie jednoznacznych
tablic zgodnosci, to jednak Eurostat zaproponowat sposéb agregacji danych z klasy-
fikacji sektorowej, ktéry pozwala dokona¢ aproksymacji danych dla czteropoziomo-
wej Klasyfikacji zaawansowania technicznego zaproponowanej przez Hatzichronoglou
(1997), zob. High-tech Aggregation by NACE Rev. 2. Przyktadowo, do dziatalnosci
wysoko zaawansowanej technicznie zaliczono: (i) produkcje podstawowych substancji
farmaceutycznych oraz lekéw i pozostatych wyrobéw farmaceutycznych oraz (ii) pro-
dukcj¢ komputeréw, wyrobow elektronicznych i optycznych. Ze wzgledu na fakt, ze
Eurostat przeprowadza wyzej wspomniang agregacje jedynie dla najwyzszego poziomu
w Klasyfikacji zaawansowania technicznego, konieczne okazato sie samodzielne doko-
nanie agregacji dla poszczego6lnych pozioméw. Szeregi przekrojowo-czasowe uzyskane
na podstawie bazy danych Eurostatu dla lat 2005-2014 (szeregi z sekcji pat_ep_nnac2)
przedstawia rysunek nr la.

Na podstawie liczby zgtoszen patentowych agregowanych z bazy danych Eurostatu
nalezy zauwazy¢ po pierwsze, ze w panstwach Grupy Wyszehradzkiej zgtoszenia
w dziedzinie wysoko i sredniowysoko zaawansowanej techniki stanowia dos¢ stabilnie
ponad 80% og6tu zgtoszen (z wyjatkiem Stowacji — ok. 75%) w catym rozwazanym
okresie, a jednoczesnie wsp6lna cecha catego panelu jest wzrost udziatu zgtoszen
w dziedzinie sredniowysoko zaawansowanej techniki oraz spadek w dziedzinie wysoko
zaawansowanej techniki. Udziat zgtoszen w dziedzinie sredniowysoko zaawansowanej
techniki wzrdst odpowiednio:
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Rysunek la. Liczba zgtoszen patentowych w EPO wg poziomu zaawansowania technicznego
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie bazy danych Eurostat, agregacja danych z klasyfikacji sektorowej.

— w Czechach, z 46% w roku 2005 do 55% w roku 2014 (przy analogicznym spadku

w dziedzinie wysoko zaawansowanej techniki z 35% do 27%),

— na Wegrzech, z 26% do 34% (spadek z 58% do 51%),
— w Polsce, z 49% do 51% (spadek z 39% do 34%),
— na Stowacji, z 48% do 53% (spadek z 42% do 23%).

Po drugie, zdecydowanie najwyzsza dynamika liczby zgtoszen patentowych
wystepuje w Polsce — wzrost 0 283% zgtoszen ogdtem w analizowanym okresie.
W pozostatych panstwach regionu wzrost liczby zgtoszen patentowych jest bardziej
umiarkowany i wynosi odpowiednio: w Czechach — 47%, na Wegrzech — 67%, na
Stowacji — 56%. Nalezy jednak zauwazy¢, ze wysoki wzrost liczby zgtoszen paten-
towych w Polsce zwiazany jest z relatywnie niska liczba zgtoszen patentowych na
poczatku proby, szczegolnie przy uwzglednieniu rozmiaru poszczeg6lnych gospodarek
i ich rynkdw pracy.

Po trzecie, struktura zgtoszen patentowych wedtug sektoréw instytucjonalnych jest
wzglednie stabilna (zob. rysunek Al w Aneksie), przy czym w panstwach grupy V4
przecietnie 72% liczby zgtoszen patentowych przypada na sektor przedsigbiorstw, za
kolejne 20% odpowiadaja sektory ,,nieznane” i osoby indywidualne, a pozostate 8%
zgtaszaja: sektor rzadowy i organizacje non-profit, szkolnictwo wyzsze oraz szpitale.
Powyzsze pozwala przyja¢, ze dynamika liczby zgtoszen patentowych przedsiebiorstw
jest zblizona do dynamiki liczby zgtoszen og6tem, co pozwala rozwiazaé problem
braku dostepnosci danych w jednoczesnym podziale na sektory instytucjonalne i sek-
tory gospodarki (gatezie przemystu).
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Rysunek 1b. Liczba zgtoszen patentowych w EPO wg poziomu zaawansowania technicznego
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie bazy danych EPO, agregacja danych z klasyfikacji dziedzin techniki.

Po czwarte, nalezy zauwazy¢, ze agregacja danych z klasyfikacji sektorowej
zaproponowana przez Eurostat nie stanowi w petni satysfakcjonujacej aproksymacji
klasyfikacji zaawansowania technicznego. Agregacja zgtoszen patentowych z bazy
danych EPO na podstawie 35-elementowej klasyfikacji dziedzin techniki Schmocha
(2008) do czteropoziomowej klasyfikacji zaawansowania technicznego wskazuje
bowiem na odmienne, do pewnego stopnia, ksztattowanie si¢ liczby zgtoszen paten-
towych na poszczeg6lnych poziomach zaawansowania technicznego, co wynika z prze-
szacowania udziatu dziedzin wysoko zaawansowanej techniki oraz niedoszacowania
udziatu sredniowysoko zaawansowanej techniki na poczatku préby, zob. rysunek 1b.
W szczegélnosci, zgodnie z danymi EPO udziat zgtoszen patentowych w dziedzinie
wysoko zaawansowanej techniki w latach 2006-2015 w Czechach i na Stowacji pozo-
stawat na wzglednie stabilnym poziomie, odpowiednio 26% i 25% (52% i 48% dla
dziedzin $redniowysoko zaawansowanej techniki), z kolei na Wegrzech i w Polsce
wzrést odpowiednio z 40% do 46% i z 24% do 35% (przy spadku liczby zgtoszen
w dziedzinie sredniowysoko zaawansowanej techniki odpowiednio z 49% do 34%
i z 50% do 40%). Poszczegdblne dziedziny szczeg6towe sklasyfikowano przy tym
nastepujaco, wysoko zaawansowana technika: 2-11, 13, 15, 16, 21, 22; $redniowy-
soko zaawansowana technika: 1, 12, 14, 17, 23-30, 32; srednionisko zaawansowana
technika: 18 — 20, 31; nisko zaawansowana technika: 33-35, zob. tabele 1.

Nalezy jednak wskaza¢, ze wyniki obu podejs¢ klasyfikacji pozioméw zaawanso-
wania technicznego moga sie rézni¢ nie tylko ze wzgledu na odmiennos¢ klasyfikacji
sektorowej i klasyfikacji dziedzin techniki, ale réwniez ze wzgledu na r6zny sposéb
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agregacji danych z bazy PATSTAT EPO (w bazie danych Eurostat uwzgledniane sa
udziaty poszczegdlnych zgtaszajacych, podczas gdy w klasyfikacji dziedzin techniki
EPO uwzgledniany jest jedynie pierwszy wsrdd autoréw zgtoszenia) oraz arbitralnosé
przyporzadkowania poszczegdlnych gatezi gospodarki i dziedzin techniki do pozio-
mow zaawansowania technicznego. W celu zachowania spojnosci przyporzadkowania
zaréwno dla zgtoszen patentowych, jak i dla naktadéw na badania i rozwdj, analize
empiryczng oparto na szeregach agregowanych z bazy danych Eurostat.

3. POZIOM ZAAWANSOWANIA TECHNICZNEGO A NAKLADY NA BADANIA | ROZWOJ
WG ZRODEL FINANSOWANIA

Zrédiem finansowania naktadéw na badania i rozwoj w przedsigbiorstwach sa:
(i) srodki przedsiebiorstw krajowych (przede wszystkim srodki wtasne, w niewiel-
kim stopniu srodki innych przedsiebiorstw), (ii) dofinansowanie z sektora rzgdowego,
(iii) srodki pochodzace z zagranicy (w przypadku przedsigbiorstw przemystowych
w grupie V4 sg to przede wszystkim srodki otrzymane od Komisji Europejskiej,
organizacji miedzynarodowych oraz przedsicbiorstw zagranicznych), (iv) srodki
otrzymane od szkolnictwa wyzszego, (v) srodki otrzymane od krajowych prywat-
nych instytucji niekomercyjnych. Srodki krajowych przedsigbiorstw przemystowych
w grupie V4 stanowig w latach 2005-2014 przecietnie ok. 86% ogotu naktadow przed-
sighiorstw przemystowych na badania i rozwoj, dofinansowanie z sektora rzadowego
odpowiada przecietnie za ok. 8% naktadow, srodki pochodzace z zagranicy finansujg
przecietnie ponad 6% naktaddéw, z kolei srodki otrzymane od szkolnictwa wyzszego
oraz srodki otrzymane od krajowych prywatnych instytucji niekomercyjnych stanowia
pomijalne zrédta finansowania, zob. rysunek A2 w Aneksie.

Dla potrzeb badania strumien naktadéw na B+R podzielony zostat na dwa zrodta:
(i) $rodki przedsiebiorstw krajowych (w uproszczeniu srodki wiasne), (ii) srodki z sek-
tora rzadowego i zagranicy (gtéwnie dofinansowanie ze srodkéw publicznych — krajo-
wych i z Komisji Europejskiej). Ksztattowanie sie wolumenoéw powyzszych strumieni
naktadow na B+R w przedsiebiorstwach przemystowych w grupie V4 w podziale
wedtug poziomu zaawansowania technicznego przedstawiono na rysunkach 2 i 3 (agre-
gacja szeregow z sekcji rd_e_berdfundr2 bazy danych Eurostat, w min euro, staty kurs
walutowy, ceny state z 2010 roku deflowane indeksem cen CPI).

Nalezy zauwazy¢ po pierwsze, ze dynamika naktadow na B+R jest rézna w zalez-
nosci od zrodita finansowania. W przypadku srodkéw z sektora rzadowego i zagra-
nicy, zob. rysunek 3., naktady w dziedzinie wysoko, sredniowysoko i srednionisko
zaawansowanej techniki charakteryzuja si¢ wysokim wzrostem w latach 2008-2012,
tj. w okresie w ktorym dostepne byty zatwierdzone krajowe programy operacyjne dla
finansowania z budzetu Komisji Europejskiej oraz uruchomiono konkursy na dofinan-
sowanie projektéw badawczych. Z kolei w przypadku srodkow przedsicbiorstw, zob.
rysunek 2., wzrost naktadéw na B+R zachodzi w okresie 2010-2014 (z wyjatkiem
wysoko zaawansowanej techniki).
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Po drugie, dynamika naktadéw na B+R jest r6zna ze wzglgdu na poziom zaawan-
sowania technicznego. W dziedzinie wysoko zaawansowanej techniki zaobserwowaé
mozna wzgledna stagnacje do roku 2012 oraz przecigtnie ujemny wzrost w kolejnych
dwaoch latach (po zamknieciu konkurséw na dofinansowanie projektéw badawczych
z budzetu Komisji Europejskiej). Dziedziny sredniowysoko i srednionisko zaawan-
sowanej techniki cechujg si¢ przecietnie dos¢ trwatym wzrostem naktadéw na B+R
w latach 2005-2014. Naktady w dziedzinie nisko zaawansowanej techniki ksztattuja
si¢ odmiennie w zaleznosci od panstwa grupy V4 oraz ich zrodta.

Po trzecie, jednoznacznie najwicksze naktady na B+R w dziedzinie wysoko
zaawansowanej techniki w przedsiebiorstwach przemystowych w grupie V4 pono-
szone sg na Wegrzech (farmaceutyki, elektronika, komunikacja cyfrowa). W dziedzi-
nie sredniowysoko zaawansowanej techniki najwigksze naktady na B+R ponoszone
sg w Czechach (motoryzacja). Z kolei liderem naktadéw na srednionisko i nisko
zaawansowang technike jest obecnie Polska (chemia spozywcza, chemia materiatow
podstawowych, elementy mechaniczne, meble, pozostate towary konsumpcyjne).

Nalezy jednak zastrzec, ze podobnie jak w przypadku zgtoszen patentowych, agre-
gacja danych z klasyfikacji sektorowej réwniez i tu nie stanowi w pelni satysfakcjo-
nujacej aproksymacji klasyfikacji zaawansowania technicznego. Jednoczesnie klasy-
fikacja naktadéw na B+R wedtug dziedzin nauki (zob. Revised Field of Science...,
2007) nie odpowiada klasyfikacji dziedzin techniki wg EPO, a przyjete dziedziny nauki
dotyczg dziatalnosci w obszarach o réznym poziomie zaawansowania technicznego
(np. elektronika i elektrotechnika).

4. ZGLOSZENIA PATENTOWE A NAKEADY NA BADANIA | ROZWOJ

W analizie mechanizmu ksztattujagcego aktywnos¢ wynalazcza przedsighiorstw
przemystowych panstw grupy V4, mierzong za pomocg liczby zgtoszen patentowych,
przyjeto, ze jej podstawowsg dtugookresowg determinantg sg naktady na badania i roz-
woj. Postawiono przy tym dwie hipotezy. W pierwszej, stosunkowo oczywistej a priori,
zatozono, ze dtugookresowa elastycznosé liczby zgtoszen patentowych wzgledem
naktadéw na badania i rozwdj jest r6zna w zaleznosci od poziomu zaawansowania
technicznego danego obszaru dziatalnosci gospodarczej. Zaktada si¢ zatem, ze naklady
na badania i rozwoj w dziedzinie nisko zaawansowanej techniki prowadza raczej do
zgtoszen nowych wzoréw uzytkowych, wzoréw przemystowych i znakéw towaro-
wych, niz do zgtoszen patentowych. Z kolei, naktady na B+R w dziedzinie wysoko
zaawansowanej techniki skutkuja relatywnie czesciej zgtoszeniami patentowymi.

W drugiej hipotezie zatozono, ze ditugookresowa elastycznosé liczby zgtoszen
patentowych wzgledem naktadéw na badania i rozwdj moze by¢ rézna w zaleznosci
od ich zrodta finansowania (srodki wtasne a dofinansowanie ze srodkéw publicznych
w tym z budzetu Komisji Europejskiej). W uzasadnieniu tej hipotezy nalezy wskazac¢
po pierwsze, ze wynalazki uzyskiwane w wyniku prac badawczych moga by¢ chro-
nione nie tylko za pomocg patentowania, ale réwniez poprzez tajemnice przedsiebior-
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stwa, ktéra w przeciwienstwie do ochrony patentowej nie jest ograniczona w czasie, nie
wymaga ujawnienia i nie pociaga za sobg kosztow zwigzanych z ochrong patentows.
Zatozy¢ nalezy, ze ta forma ochrony dotyczy¢ moze przede wszystkim aktywnosci
wynalazczej finansowanej ze srodkow wiasnych. Po drugie, nalezy przyja¢, ze strumien
naktadoéw na B+R ze srodkéw publicznych moze czesciowo finansowac badania, ktére
obarczone sa wigkszym ryzykiem niepowodzenia (nieuzyskania wynalazku), i jako
takie nie zostatyby zrealizowane ze srodkdw wiasnych przedsigbiorstw.

W zwiazku z wyzej postawionymi hipotezami oraz biorac pod uwagg ograniczenia
zwigzane z liczebnoscia préby — roczne dane przekrojowo-czasowe dla lat 2005-2014
i czterech panstw Grupy Wyszehradzkiej, zob. rysunki 1a, 2 i 3, rozwazono nastepujaca
posta¢ zwigzku dtugookresowego dla aktywnosci wynalazczej:

patepo,” = const!" + BI" -berdbe." + Bi" -berdgal” + v, (1)

gdzie patepo." oznacza liczbe zgtoszen patentowych do EPO na danym poziomie
zaawansowania technicznego, TL = HT, MHT, MLT, LT odpowiednio dla: wysoko,
sredniowysoko, srednionisko, nisko zaawansowanej techniki, berdbe." to naklady
na badania i rozw0j przedsiebiorstw na danym poziomie zaawansowania technicz-
nego, finansowane ze $rodkow przedsicbiorstw, tj. gtéwnie $rodki wiasne, berdga,"
to naktady na B+R przedsiebiorstw na danym poziomie zaawansowania technicznego,
finansowane przez sektor rzadowy i zagranice (w tym przez Komisje Europejska),
czyli gtdwnie srodki publiczne, a v, 0znacza stabostacjonarny sktadnik losowy zwiazku
dtugookresowego. Matymi literami oznaczono logarytmy zmiennych.

Analiza wiasnosci dynamicznych proceséw generujacych rozwazane zmienne,
przeprowadzona za pomoca testu stacjonarnosci Hadriego (2000) i testow pierwiastka
jednostkowego Levina, Lina, Chu (2002) oraz Ima, Pesarana, Shina (2003), wskazuje
na ich niestacjonarnos¢ i zintegrowanie w stopniu pierwszym, tj. w kazdym przypadku
przynajmniej 2 z 3 testow wskazuja na wystepowanie pierwiastka jednostkowego
w procesie, zob. tabele 2. Jednoczesnie brak jest podstaw do wskazania wystepowania
podwdjnych pierwiastkdw jednostkowych.

Tabela 2.
Whnioskowanie o stopniu integracji
Zmienna Hadri Levin-Lin-Chu Im-Pesaran-Shin
ur 3,75 -1,85 —-0,40
patepo,
(0,00) (0,03) (0,35)
patepo™” 3,81 -1,08 0,83
(0,00) (0,14) (0,80)
MLT 2,73 -0,86 -0,45
patepo,
(0,00) (0,20) (0,33)
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Tabela 2. (cd.)

Zmienna Hadri Levin-Lin-Chu Im-Pesaran-Shin
atenol’ 3,16 4,99 3,12
patepo; (0,00) (1,00 (1,00
berdbe'™ 0,87 0,43 0,39
" (0,19) (0,67) (0,65)
berdbe™™ 3,45 -0,53 1,22
g (0,00) (0,30) (0,89)
berdbe" 3,54 0,96 0,56
“ (0,00) (0,83) (0,71)
berdbe 3,33 2,55 1,44
i (0,00) (0,99) (0,93)
berdga™ 2,37 -1,79 0,16
" (0,01) (0,04) (0,56)
berdgafwr 3,35 _3,34 0,10
" (0,00) (0,00) (0,54)
berdgan” 3,25 -1,07 0,54
" (0,00) (0,14) (0,70)
berdga” 3,22 -1,56 —2,54
i (0,00) (0,06) (0,01)

W nawiasach podano graniczne poziomy istotnosci.
Zrédto: opracowanie wiasne.

Zintegrowanie procesu generujacego szereg przekrojowo-czasowy implikuje wyko-
rzystanie metod wnioskowania dtugookresowego, opartych na zjawisku kointegracji.
Z uwagi na ograniczona liczebnos¢ préby przekrojowo-czasowej, ale tez potencjalng
korelacje przekrojowa krotko- i dtugoterminowa rozwazanych zmiennych, przyjeto
dwutorowg strategi¢ wnioskowania o zwiazku dtugookresowym. W pierwszym kroku,
zastosowano jednoréwnaniowa analize kointegracyjna danych panelowych dla wyj-
sciowych danych rocznych (10 lat, 4 kraje), korzystajac z faktu, ze estymator MNK
dla danych panelowych generowanych przez procesy niestacjonarne jest zgodny, a jego
wersje — dynamiczna MNK (DOLS), czyli MNK z wyprzedzeniami i op6znieniami,
oraz w petni zmodyfikowana MNK (FMOLS), tj. MNK z korekta endogenicznosci
i korelacji seryjnej, cechuja si¢ satysfakcjonujacymi wiasnosciami matoprébkowymi,
zob. Kebtowski (2007, 2009). W drugim kroku, uwzgledniajac potencjalng korelacje
przekrojowa krotko- i dtugoterminowa zmiennych, zastosowano wieloréwnaniowa
analize kointegracyjng danych panelowych (panelowy wektorowy model korekty bte-
dem - PVEC) dla interpolowanych danych miesiecznych. Jednoréwnaniowa analize
kointegracyjna przeprowadzono w pakiecie Eviews. Analize wieloréwnaniowa (model
PVEC) wykonano na podstawie procedur w jezyku programowania Gauss (wiasnych
oraz udostepnionych przez J. Lyhagena).
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4.1. ANALIZA JEDNOROWNANIOWA

Whioskowanie o kointegracji w srodowisku jednoréwnaniowym przeprowadzono
za pomocg testow Kao (1999) oraz Pedroniego (2004), ktdre stanowia panelowe uogdl-
nienia kointegracyjnych testow pierwiastka jednostkowego typu Dickey’a i Fullera
dla sktadnika losowego weryfikowanego zwiazku. Zastosowano zatem zarowno test
oparty na idei panelowego ujednorodniania dla wnioskowania na podstawie szeregu
przekrojowo-czasowego (test Kao), jak i testy wyprowadzone dla panelowego usred-
niania wnioskowania o szeregach czasowych (testy Pedroniego), zob. tabele 3.

Tabela 3.
Whioskowanie o kointegracji, model jednoréwnaniowy
Pedroni Pedroni
Sektor Kao wspolny pierwiastek indywidualne pierwiastki

HT -1,39 4,59 -5,22
(0,08) (0,00) (0,00)

MHT -2,40 -3,52 —6,67
(0,01) (0,00) (0,00)

MLT -3,19 -0,56 -0,52
(0,00) (0,29) (0,30)

T -1,77 0,97 -2,00
(0,04) 0,17) (0,02)

W nawiasach podano graniczne poziomy istotnosci.

Zr6dto: opracowanie wiasne.

Test Kao prowadzi do wniosku o wystepowaniu zwigzku dtugookresowego na
wszystkich poziomach zaawansowania technicznego, przy 10-procentowym pozio-
mie istotnosci. Z drugiej strony, test Pedroniego typu ADF, prowadzi do wniosku
0 istnieniu zwiazku dtugookresowego jedynie w dziedzinie wysoko i sredniowysoko
zaawansowanej techniki, zaréwno przy zatozeniu wspoélnego pierwiastka w hipotezie
alternatywnej testu, jak i bez tego zatozenia. Powyzsze wskazania, jakkolwiek oparte
na podejsciu jednoréwnaniowym, to jednak tacznie stanowia dos¢ silne wskazanie
wystepowania relacji kointegrujacej, przynajmniej na dwdch najwyzszych poziomach
zaawansowania technicznego.

Whyniki estymacji parametrow zwiazku (1), za pomoca estymatoréw dynamicznej
MNK (DOLS) oraz MNK z korekta endogenicznosci i korelacji seryjnej (FMOLYS),
sg spdjne ze wskazaniami testu Pedroniego, potwierdzajac istnienie zwigzku dtugo-
okresowego w dziedzinie wysoko i $redniowysoko zaawansowanej techniki, zob.
tabele 4. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze diugookresowa elastycznosé liczby zgto-
szen patentowych wzgledem naktadoéw na badania i rozwdj jest wyzsza, po pierwsze,
w przypadku dziatalnosci w dziedzinie wysoko zaawansowanej techniki, niz w dzie-
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dzinie $redniowysoko zaawansowanej techniki, po drugie, w przypadku aktywnosci
badawczej finansowanej ze srodkow wiasnych, niz w przypadku badan finansowanych
ze srodkdw publicznych, przy czym roéznica ta jest statystycznie istotna jedynie dla
wysoko zaawansowanej techniki.

Tabela 4.
Whioskowanie o kointegracji, model jednoréwnaniowy

. Test Walda (y7)
Sektor Oszacowany zwigzek dtugookreso : 2 - ;
y Zwig 9 wy dla hipotezy f, = Test Jarque-Bera ( ;)
DOLS
patepo, = const, +0,680- berdbe, +0,294-berdga, + ec; 5,03 5,92
(3.24) (2,75) (0'03) (0’05)
HT
FMOLS
patepo,, = const, +0,445-berdbe, +0,263- berdga, + ec; 2,83 5,70
3o “24) (0.09) (0,06)
DOLS
patepo, = const, +0,387-berdbe, +0,279- berdga, + ec, 0,26 3,83
@92 6.0 (0,61) (0,15)
MHT
FMOLS
patepo,, = const, +0,383-berdbe, +0,261-berdga, + ec; 1,28 4,32
639 592 (0,26) (0.12)

W nawiasach podano graniczne poziomy istotnosci dla testu Walda i testu Jarque-Bera oraz statystyki typu t dla
ocen zwiazku dtugookresowego.

Zr6dto: opracowanie wiasne.

Nalezy jednak zastrzec, po pierwsze, ze powyzsze wyniki oparte sg na stosunkowo
mato licznej prébie (10 lat, 4 kraje). Po drugie, w powyzszej analizie nie wydzielono
explicite (ze wzgledu na krétka prébe) wptywu zmian kapitatu ludzkiego na aktywnosé
wynalazcza, ktory w przypadku analizy opartej na dtugiej probie czasowej powinien
zosta¢ uwzgledniony.

4.2. ANALIZA WIELOROWNANIOWA

Postepujacy proces umiedzynarodowienia dziatalnosci przedsiebiorstw przemysto-
wych oraz koniecznos¢ zachowania nie tylko konkurencyjnosci cenowej lecz réwniez
konkurencyjnosci technicznej prowadzi do wystepowania krétko- i diugookresowej
korelacji przekrojowej zaréwno naktadoéw na badania i rozwdj (na danym pozio-
mie zaawansowania technicznego), jak i powstajacych w ich wyniku wynalazkdw.
Wystepowanie niezerowej korelacji przekrojowej krétko- i diugookresowej prowa-
dzi jednak do utraty efektywnosci wnioskowania w oparciu o podejscie jednoréwna-
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niowe, w przeciwienstwie do podejscia wieloréwnaniowego (wektorowego), w ktdrym
wystepowanie krdtko- i dtugookresowej korelacji przekrojowej poprawia wiasnosci
matoprobkowego wnioskowania. Dlatego tez w kolejnym kroku weryfikacje istnienia
postulowanego zwiazku (1) na poszczegélnych poziomach zaawansowania technicz-
nego przeprowadzono za pomoca panelowego wektorowego modelu korekty btedem.

Niech y, =[y., »vu - yPit], oznacza wektor zmiennych w przekroju i oraz
okresie t, generowanych przez proces wektorowy zintegrowany w stopniu pierw-
szym,ay, = [y;t Vo oot y'“] definiuje wektor zmiennych w poszczegolnych przekro-
jach w okresie t. Wektorowy model panelowy, uwzgledniajacy wystepowanie krotko-
i diugookresowej korelacji przekrojowej, mozna zapisaé¢ nastepujaco:

K-1
Ay, =1y, | + ZFkAyt_k +¢g, 2

k=1

gdzie IT oraz I'y sa macierzami parametréw o wymiarach IP x IP, Ayt, ...y AV 0ZNa-
czaja wektory pierwszych przyrostow zmiennych, €, =[e], €, .. ,,] oraz g ~ N;p(0;L2).
Jezeli w analizowanym systemie wystepuja zwigzki diugookresowe to mozliwa jest
dekompozycja macierzy mnoznikéw dtugookresowych II na macierz parametrow
zwiazkéw dtugookresowych B oraz macierz wag A. Panelowy wektorowy model
korekty btedem (PVEC) mozna wdwczas zapisa¢ nastepujaco (zob. Kebtowski, 2016):

K-1
Ay, =ABy,  + Z:l“kAyHc +g, (3)

k=1

lub ekwiwalentnie:
Ay, AL A, A || BB, B Y
AYm A, || By By B, | | Yoy
r

Aylr """ A11 B'Il B;z B;I Yo (4)
Ly LAY &

K- ..
Z FZI,A 2.k FZIA AY,, 4 L €y
. . N

S

t

A
s T,
r

k=1 . .

r 124 """ Fll,k Ayl,r—k €

r

11k

gdzie macierz wariancji-kowariancji wielowymiarowego sktadnika losowego dana
Q11 Q12 Q11
Q - Q

Q21 2" 27

jest jako Q =

Qll Q12 Qn
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Podejscie wieloréwnaniowe uwzglednia zatem wystgpowanie: (i) migdzyprzekro-
jowego wptywu wielowymiarowego sktadnika losowego, (ii) miedzyprzekrojowych
zwigzkdw dynamiki krétkookresowej, (iii) miedzyprzekrojowych zwiazkéw mecha-
nizméw korekty btedem oraz potencjalnie (iv) miedzyprzekrojowych zwigzkdw
dtugookresowych. Wystepowanie powyzszych zaleznosci w procesie generujacym
szereg przekrojowo czasowy implikuje istnienie krotko- i dtugookresowej korelacji
przekrojowe;j.

W analizie aktywnosci wynalazczej zatozy¢ mozna brak wystgpowania mig-
dzyprzekrojowych zwigzkdéw diugookresowych. Przyjmuje sie bowiem, ze wydatki
przedsichiorstw z danego kraju na badania i rozwdj przetoza sie w diugim okresie na
zgtoszenia patentowe z przedsiebiorstw tego samego kraju. Zatem struktura macierzy
zwiagzkdéw dtugookresowych ma posta¢ blokowo-diagonalna:

B, 0 -0
0B 0

B= ‘22' (5)
0 0B,

W przypadku blokowo-diagonalnej struktury macierzy zwiazkéw dtugookresowych
w modelu PVEC zasadne moze by¢ postawienie i weryfikowanie hipotezy o wspdlnej
przestrzeni kointegrujacej dla wszystkich przekroi: Hy : By; = By, = ... = By;. Macierz

: : . 0 )
wektoréw kointegrujacych ma wéwczas posta¢ B=| . ", . | a model PVEC
mozna zapisac¢ jako: : o

22:"A.21 0 BQ[ 0 yZ:t—l +

nAn Ay 0 0 --B) Y

A%l A, A, A, ||B, 00 Y
(6)

r

r

A
1Lk rlz,k Fll,k AY,, 4 &
r22,k l—‘21,k AyZ,t—k €y,
. . . +| .
o i || AY s €

z niezmieniong struktura macierzy wariancji-kowariancji sktadnika losowego.
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Ze wzglgdu na wymiar modelu (3), wnioskowanie o wystgpowaniu zwigzku dtu-
gookresowego przeprowadzono oddzielnie dla poszczegdlnych pozioméw zaawanso-
wania techniki. Zatozono zatem, ze krétko- i dtugookresowa korelacja przekrojowa
dotyczy przede wszystkim obszaréw dziatalnosci o zblizonym poziomie zaawanso-
wania technicznego.

W pierwszym kroku weryfikowano wystgpowanie wspolnego rzedu kointegracji
dla danego poziomu zaawansowania techniki. Weryfikowano zatem hipoteze zerowa
Ho:rz(Ilj) =Ry <Rdlai=1,2, ..., | przeciwko Hy : rz(IT;) =P dlai=1, 2, ..., |
za pomoca statystyki ilorazu wiarygodnosci, ktéra przy prawdziwosci hipotezy zero-
wej dazy asymptotycznie do ztozenia rozktadu y? i rozktadu typu Dickey’a-Fullera:

1 1 |
LR —— Z?(l-l)R(P—R)+tr[,[o dWW,Uo WW'du} Io delj )
gdy T — oo, dla ustalonego I,

gdzie W to | (P — R)-wymiarowy ruch Browna, a symbol —¢— oznacza zbieznos¢
wedtug rozkitadu, zob. Larsson and Lyhagen (2007).

W przypadku zidentyfikowania wspdlnego rzedu kointegracji, w drugim kroku
badano zasadnos¢ hipotezy o wspdlnej przestrzeni kointegrujacej dla wszystkich prze-
kroi: Hy : By = By, = ... = By, za pomoca statystyki ilorazu wiarygodnosci, ktora przy
prawdziwosci hipotezy zerowej dazy asymptotycznie do rozktadu y?:

LR —“— 4%\ rr-r 9dy T — oo, dla ustalonego I, (8)

zob. Larsson and Lyhagen (2007).

Wyniki przedstawione w tabeli 5 wskazuja, ze dla dziedziny wysoko zaawan-
sowanej techniki istnieje wspolny rzad kointegracji rowny 1 (przy uwzglednieniu
poprawki Bartletta dla statystyki ilorazu wiarygodnosci — LRBC) dla panelu panstw
grupy V4. Jednakze hipoteza o wspoélnej przestrzeni kointegrujacej dla wszystkich
przekroi (wspolnego wektora kointegrujacego dla R = 1) jest odrzucana przy 5%
poziomie istotnosci. Usuniecie z panelu danych Stowacji, ktora cechuje sie niewielka
liczba zgtoszen patentowych, pozwala jednak na zidentyfikowanie wspdlnego zwigzku
dtugookresowego dla Czech, Wegier i Polski. Nalezy zauwazy¢, ze naktady na badania
i rozwoj pochodzace zarowno ze srodkow wiasnych, jak i z dofinansowania publicz-
nego, wywieraja istotny wptyw na liczbe zgtoszen patentowy, przy czym ocena diu-
gookresowej elastycznosci wzgledem naktadéw na badania i rozw6j pochodzacych ze
srodkow wiasnych jest wyzsza, cho¢ dla danej mato licznej préby i precyzji szacunku
roznica ta nie jest istotna statystycznie przy 10% poziomie istotnosci.
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Tabela 5.
Whnioskowanie o strukturze dtugookresowej, model PVEC,
wysoko zaawansowana technika
Wsp6lny rzad kointegracji (CZ, HU, PL, SK)
Ho LR LREC C.V.
R=0 5502,83 1963,27 307,00
R=1 286,25 137,08 169,15
Wspdlny wektor kointegrujacy (CZ, HU, PL, SK)
Ho LR p.val.
By = By, = B3s = By, 38,52 0,03
Wspolny rzad kointegracji (CZ, HU, PL)
Ho LR LRBC C.V.
R=0 4149,39 1535,40 177,49
R=1 207,01 93,65 97,38
Wspolny wektor kointegrujacy (CZ, HU, PL)
Ho LR p.val.
Bi; = By = Bas 17,21 0,14
patepo,, = const, + 0,489 berdbe, + 0,396 berdga, +ec,
(3.47) (2.29)

W nawiasach podano statystyki typu t dla ocen zwiagzku dtugookresowego, c.v. oraz p.val. oznaczaja odpowiednio:
symulowang warto$¢ krytycznag oraz graniczny poziom istotnosci.

Zrédto: opracowanie wiasne.

Whyniki dla sredniowysoko zaawansowanej techniki, zob. tabele 6., prowadza do
zblizonego wniosku. Zidentyfikowano istnienie wspdlnego rzedu kointegracji row-
nego 1, przy czym dla panelu ograniczonego do Czech, Wegier i Polski potwier-
dzono istnienie wspélnego mechanizmu dtugookresowego, ktérego parametry réwniez
wskazujg na nieznacznie wyzsza dtugookresows elastycznos¢ wzgledem naktadéw
na B+R finansowanych ze srodkéw wiasnych, cho¢ ponownie réznica ta nie jest
istotna statystycznie.
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Tabela 6.
Whnioskowanie o strukturze dtugookresowej, model PVEC,
sredniowysoko zaawansowana technika
Wsp6lny rzad kointegracji (CZ, HU, PL, SK)
Ho LR LREC C.V.
R=0 7187,00 2612,59 307,00
R=1 375,63 159,03 169,15
Wspdlny wektor kointegrujacy (CZ, HU, PL, SK)
Ho LR p.val.
By = By, = By = Byy 81,64 0,00
Wspolny rzad kointegracji (CZ, HU, PL)
Ho LR LREC C.V.
R=0 4733,13 2092,03 177,49
R=1 185,20 78,41 97,38
Wspolny wektor kointegrujacy (CZ, HU, PL)
Ho LR p.val.
By = By, = By, 12,75 0,39

patepo, = const, + 0,406 berdbe, + 0,357 berdga, + ec,

(5,05)

(4.87)

W nawiasach podano statystyki typu t dla ocen zwiazku dtugookresowego, c.v. oraz p.val. oznaczaja odpowiednio:

symulowang wartos¢ krytyczng oraz graniczny poziom istotnosci.
Zrédto: opracowanie wiasne.

W przypadku dziedziny srednionisko oraz nisko zaawansowanej techniki nie
stwierdzono wystepowania wspolnego rzedu kointegracji (a zatem réwniez wspdlnego
zwigzku dtugookresowego), co jest spdjne z wynikami analizy jednoréwnaniowej.
W konsekwencji nalezy przyja¢, ze naktady na badania i rozwdj w nisko i srednioni-
sko zaawansowanej technice nie determinuja jednoznacznie (ograniczonej) aktywnosci
wynalazczej w tych dziedzinach, tak jak to zachodzi w przypadku dziedzin wysoko

i sredniowysoko zaawansowanej techniki.
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5. PODSUMOWANIE

W artykule analizowano zwigzek aktywnosci wynalazczej w przedsicbiorstwach
przemystowych panstw Grupy Wyszehradzkiej, mierzonej za pomoca liczby zgtoszen
do Europejskiego Urzedu Patentowego, z wielkoscig naktadoéw na badania i rozwoj
ponoszonych na poszczeg6lnych poziomach zaawansowania technicznego. Analize
przeprowadzono dla czterostopniowej klasyfikacji zaawansowania technicznego,
zaproponowanej przez Hatzichronoglou (1997). Rozwazono réwniez, czy rodzaj zro-
dfa naktadéw na B+R ($rodki wiasne, dofinansowanie publiczne) ma wptyw na wynik
dziatalnosci wynalazczej, tj. na liczbe zgtoszen patentowych.

Whyniki jedno- i wieloréwnaniowej analizy kointegracyjnej wskazuja, po pierw-
sze, ze dtugookresowa elastycznos¢ liczby zgtoszen patentowych wzgledem nakta-
dow na badania i rozwoj jest wyzsza w przypadku dziatalnosci w dziedzinie wysoko
zaawansowanej techniki, niz w dziedzinie $redniowysoko zaawansowanej techniki.
Z kolei, w przypadku srednionisko i nisko zaawansowanej techniki, naktady na bada-
nia i rozwoj nie determinuja jednoznacznie liczby zgtoszen patentowych. Po drugie,
stosujac jednoréwnaniowa analize kointegracyjna stwierdzono wystepowanie wyz-
szej elastycznosci liczby zgtoszen patentowych w dziedzinie wysoko zaawansowanej
techniki w przypadku aktywnosci badawczej finansowanej ze srodkdw wiasnych, niz
w przypadku badan finansowanych ze srodkéw publicznych. Nalezy jednak zastrzec,
z€ Z uwagi na ograniczony zakres czasowy danych, powyzsze wnioski moga by¢ jednak
specyficzne dla rozwazanych metod oraz mato licznej proby i wymagaja potwierdzenia
dla szeregébw o wigkszej liczbie obserwacji w wymiarze czasowym.

Nalezy zauwazy¢, ze przeprowadzone badanie moze by¢ w przysztosci rozsze-
rzone, przede wszystkim poprzez oddzielne uwzglednienie naktadéw na B+R pono-
szonych na personel badawczy oraz aparature i pozostate koszty. Po drugie, diuzsze
préby powinny moc pozwoli¢ na uwzglednienie zmian poziomu wiedzy personelu
badawczego, tj. zmian kapitatu ludzkiego.
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INNOWACYJINOSC PRZEDSIEBIORSTW PRZEMYSEOWYCH
PANSTW GRUPY WYSZEHRADZKIEJ A NAKLADY NA BADANIA | ROZWOJ

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badania zwigzku aktywnosci wynalazczej przedsigbiorstw prze-
mystowych panstw Grupy Wyszehradzkiej, mierzonej za pomoca liczby zgtoszen do Europejskiego
Urzedu Patentowego, z wielkoscia naktadow na badania i rozwoj ponoszonych w obszarach dziatalnosci
gospodarczej o r6znym poziomie zaawansowania technicznego. Wyniki jedno- i wieloréwnaniowej analizy
kointegracyjnej danych panelowych dla lat 2005-2014 wskazuja, ze dtugookresowa elastycznosé liczby
zgtoszen patentowych wzgledem naktadéw na badania i rozwdj jest wyzsza, po pierwsze, w przypadku
dziatalnosci w dziedzinie wysoko zaawansowanej techniki, niz w dziedzinie $redniowysoko zaawan-
sowanej techniki, po drugie, w dziedzinie wysoko zaawansowanej techniki dla aktywnosci badawczej
finansowanej ze srodkéw wiasnych, niz w przypadku badan finansowanych ze srodkéw publicznych.
Stwierdzono réwniez, ze w przypadku srednionisko i nisko zaawansowanej techniki, naktady na badania
i rozwdj nie determinuja jednoznacznie liczby zgtoszen patentowych.

Stowa Kkluczowe: innowacyjnos¢, zgtoszenia patentowe, poziom zaawansowania technicznego,
naktady na badania i rozwoj

INNOVATIVENESS OF INDUSTRIAL ENTERPRISES OF THE VISEGRAD GROUP
AND THE EXPENDITURES ON RESEARCH AND DEVELOPMENT

Abstract

In the article the relationship between the inventive activity of the Visegrad Group industrial enter-
prises and the research and development outlays is investigated. The analysis is conducted for different
levels of technological sophistication (high, medium-high, medium-low, low) and patent applications
to the European Patent Office are used as a measure of the inventive activity. The results of uni- and
multivariate panel cointegration analysis of the yearly data from 2005 to 2014 point out that the long-
-run elasticity of patent applications to R&D outlays is higher, firstly, for high-technology economic
activity than for medium-high, and secondly, for research activity within high-technology level financed
from own resources, rather than by public funds. It was also found that in the case of medium-low and
low technology level, the R&D outlays do not uniquely determine the number of patent applications.

Keywords: innovativeness, patent applications, technology level, R&D outlays



