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TYPU GALE’A. ZAGADNIENIE WZROSTU DOCELOWEGO
(AUTOPOPRAWKA)

W artykule Panek (2013) sformutowanie lematu 1 jest niesciste i wymaga korekty.
W konsekwencji w kilku miejscach konieczna jest takze korekta dowodu twierdze-
nia 3. Tre$¢ twierdzenia, w tym teza, pozostaje bez zmian. Za powstate uchybienie
przepraszam Czytelnikow i Redakcje.

Ponizej przedstawiam poprawiong wersj¢ lematu oraz twierdzenia z naniesionymi
korektami. Ich zrozumienie wymaga siggnigcia do oryginalnego tekstu.

Przy dowodzie ,,silnego” twierdzenia o magistrali (twierdzenie 3) korzystamy
z wynikajacej z ciaglosci funkcji a nastgpujacej wlasnosci dopuszczalnych procesow

X
produkcji: Jezeli struktura naktadow M w procesie (x,y) € Z jest dostatecznie ,,bliska”
struktury magistralnej s, wowczas z naktadéow tych mozliwe jest wytworzenie produk-
cji y € N z technologiczng efektywnoscia dowolnie bliska optymalnej efektywnosci
oy MOWI o tym nastgpujacy lemat.

o Lemat 1

Vs €S5,,(1)30(s) € (0,1] V6 € (0,ap) A" >0

(Is=5ll <& = (s,a(s)ays) €eV(A) A a(s,a(s)ays) =ay —06),

gdzie: S, (1)={x>0][x|=1} oraz V(1) ={(x,y) e Z || =1}.
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Dowdd. Najpierw pokazemy, ze
VseS, . (1) 3o e(0,))(s,00,5) €V (1)). (*)

Poniewaz 5 >0, wiec Vs € S,,(1)3A(s) = min{A|1s = 5}. Oczywiscie, A(s) =1
(gdyz |I5]] = 1). Z wilasno$ci procesu optymalnego (zob. (1), (4)) wynika, ze
(5,a,5) V() c Z. Wtedy, zwazywszy na wlasno$¢ (III) przestrzeni produkcyjnej Z,
otrzymujemy:

(As)s, a,,5) € Z czyli (s,0(s),,5)eV (1),
gdzie a(s):ﬂ(l) jest ciagla funkcja z S, (1) do (0,1], a(5) = 1.
s
Funkcja o jest nieujemna i ciagta na V(1) oraz

max a(x,y)=a, =a(s,a,ys),
(x,»)eV (1)

wiec
V8 € (0,ay)3e’ > 0(|ls = 5| < &' = a(s,a(s)ays) = ay — 6). (**)
Z (*), (**) wynika teza lematu. |

,»dilne” twierdzenie o magistrali glosi, ze niezaleznie od dlugosci horyzontu T
wszystkie (3°,¢,, p) optymalne procesy wzrostu przebiegaja w dowolnie bliskim otocze-
niu magistrali N wszedzie za wyjatkiem co najwyzej ich pewnej (skonczonej) liczby
na poczatku i pod koniec horyzontu. Im dtuzszy jest horyzont gospodarki 7, tym
dtuzej, w srodkowej fazie, optymalny proces wzrostu przebiega w bliskim otoczeniu
magistrali. Istotng role gra warunek (VI).

o0 Twierdzenie 3 (,,Silne” twierdzenie o magistrali)
4l
=

Wezmy (3°,t;, p) optymalny proces {y* (t)} »- Jezeli spetnione sg warunki (I)—(VI), to

Dowéd. Wybierzmy liczbe ¢ > 0. Niech liczba d(¢) € (0,0;,) spetnia warunek (7).
Wezmy liczbe J € (0,0(¢)) oraz odpowiadajaca jej liczbe €' € (0,¢) z lematu. Zgodnie ze
,,stabym” twierdzeniem o magistrali istnieje taka liczba naturalna £, ze jezeli t; > k,, to

Yo o
y' )|

Ve>0 JkeN Vi, >2k Vtelk,k +1,...,t; — k} [
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Yo .

i @1
»' )|

dla co najmniej jednego t € T'= {0,1,...,t;}. Niech #; > 2k, oraz r, bedzie pierwszym,
a 7, ostatnim okresem horyzontu 7 = {0,1,..., #;}, w ktorym zachodzi warunek (21).
W S$wietle lematu

&,o*am eV (1),
y (71)

czyli

('@ poa,s))ez,

gdzie 0" = a(s*(rl)), s'(z,)= V(@) , P= Hy*(r,)H > 0. Wowczas proces

*(711

Y (1), dlat=0,1,..,7,,
poal"s, dlat=r1 +1,...1

<

jest 00, ;) dopuszczalny oraz z definicji optymalnego procesu {y*(t)}?zoz
Py () = (p.3(t)) = po ay; " (P.5). (22)

Niech k' bedzie liczbg okresow miedzy 7, 7,, w ktorych

YO s,
y' )|
Z (2), (7), (10) otrzymujemy:
(2,y" W)y < (@) =8(eN)"™ i ™™ (@, —8()" (p.y" (1)), (23)

Laczac (22), (23) dochodzimy do nieréwnosci
po " (P,5) < (ay, =8N g " (@, —(e)) (.Y (1),

lub inaczej:

[aM—a‘(e)jk;[ a, ] po(p.5)
ay - aM_5(‘9’) <ﬁ:y*(71)>
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. (r
Nierownos$¢ powyzsza, po podstawieniu s (7)) =M, mozna zapisa¢é W rowno-
waznej postaci: b
k' -1, %,
Oy a, —6(g") (Pss (7,))

Zgodnie z lematem:
a=a(s'(t),0 a,5)>a, -0,

zatem as (1,)< o a,5 oraz (a,, —0) s (1)< o a,,5 . Wowczas:
(@y =8) (p.s" (1)) < 0 @, (P,5),

czyli

o (p,5) S Oy -0
(s’ (@) ay

Stad i z (24) dostajemy:

a, —o(e) : S a,, " a, —0 .
a,, Na, -6(e" a,

Pamigtajac, ze 0 < d(¢") < d(e) < oy, (gdyz 0 < &' < ¢ i funkcja J jest rosngca; zob.
warunek (VI)) oraz 6 € (0, d(¢)) i t; — 7; = 0, dochodzimy do nieréwnosci:

0, -5 [y ) =5
Ay a, —o(e') ay ’

k'-1
czyli (O[M;MJ >1 lub (rownowaznie) (aM —5(8))k B >a,, .
M

Jedyng nieujemna liczba catkowitg spehniajaca ten warunek jest k' = 0. W charakterze
liczby k o ktérej mowa w tezie twierdzenia, mozna przyjac k = k. |
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»SILNY” EFEKT MAGISTRALI W MODELU DYNAMIKI EKONOMICZNEJ TYPU GALE’A.
ZAGADNIENIE WZROSTU DOCELOWEGO (AUTOPOPRAWKA)

Streszczenie

Artykut zawiera korekt¢ dowodu lematu oraz w konsekwencji ,,silnego” twierdzenia o magistrali
przedstawionych w pracy Panek (2013).

Stowa kluczowe: gospodarka Gale’a, rOwnowaga von Neumanna, magistrala produkcyjna, ,,silne”
twierdzenie o magistrali

“STRONG” TURNPIKE EFFECT IN THE GALE ECONOMIC DYNAMICS MODEL.
FINITE STATE GROWTH PROBLEM (AUTHOR’S OWN CORRECTION)

Abstract

The article contains a correction of lemma 1 proof and the consequently “strong” turnpike theorem
3 as presented in the work by Panek (2013).

Keywords: Gale economy, von Neumann equilibrium, production turnpike, “strong” turnpike
theorem



